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vlastni Stétovd sténa -

viastni stcltovd stena

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :

Dilei soucinitel unosnosti ocelového prafezu :

Vypocet tlakt

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Metoda vypoctu :
Vypocet zemétreseni :
Modul reakce podlozi :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
EN 1993-1-1 (EC3)
'YMO = 1,00

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)
zavislé tlaky
Mononobe-Okabe

standardni

vlastni Stétova

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Priznivé
Stalé zatizeni : Yo = 1,35|[-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 ([-] 0,00|[-]
Zatizeni vodou : Yo = 1,35|[-]

Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10([]

Sousinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 ([-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 9,75 m

Nazev prafezu : Stétovnice : VL 604
Plocha priifezu

Moment setrvanosti

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Prafezovy modul

Plasticky prufezovy modul

1,67E-02 m2/m
3,07E-04 m4/m
210000,00 MPa
81000,00 MPa
1,620E-03 m3/m
1,822E-03 m3/m

ssom—>»
i n

pl
Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu

Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku

235,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

O m<st

Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Parametry zemin
pisek zahlinény

Objemova tiha : Y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Oof = 25,00 °
Soudrznost zeminy : Cof = 3,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : ) = 4,00 °
Zemina : nesoudrzna

Modul pietvérnosti : Eger = 8,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 18,00 kN/m3

Stérk zahlinény
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vlastni Stétovd sténa - vlastni $tétova sténa

Objemova tiha : Y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Ogf = 30,00 °
Soudrznost zeminy : Cof = 1,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : ) = 6,00 °
Zemina : nesoudrzna
Modul pietvérnosti : Egqf = 80,00 MPa
Poissonovo €islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 19,00 kN/m3
Zula zcela zvétrala
Objemova tiha : Y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 38,00 °
Soudrznost zeminy : Cot = 2,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : ) = 6,00 °
Zemina : nesoudrzna
Modul pretvarnosti : Eget = 15,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,35
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 18,50 kN/m3
zula pevna
Objemova tiha : Y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Ogf = 39,00 °
Soudrznost zeminy : Cof = 30,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : S = 7,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 0,30
Modul pietvérnosti : Eqer 60,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 19,50 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VEStVA Prifazena zemina Vzorek
[m]
1 1,50 | pisek zahlinény A .
O o o)
2 4,50 | Stérk zahlinény °© 4, o
3 3,00 | zula zcela zvétrala + + +
4 - zula pevna m
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,50 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakud : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvaZzovan hodnotou o, i, = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

15,81 kN/m
21,06 kNm/m

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
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vlastni Stétovd sténa -

Maximalni deformace

= 2,2 mm

Vstupni data (Faze budovani 2)

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,50 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadané rozpéry

vlastni Stétovd sténa

Cislo Nova Hloubka Délka Vzdalenost Sklon
rozpéra z [m] I [m] b [m] a9
1 Ano 1,50 5,50 3,15 0,00
Gislo Zména Tuhost Modul pruz. Plocha Predp. sila
tuhosti k [kN/m] E [MPa] A [mm?2] F [kN]
1 Ne 81000,00 7800,000 0,00
Vysledky vypoétu (Faze budovani 2)
Maximalni posouvajici sila = 15,82 kN/m
Maximalni moment = 21,07 kNm/m
Maximalni deformace = 2,2 mm
Reakce v rozpérach
x: Hloubka Reakce
Cislo
[m] [kN]
1 1,50 -0,02
Vstupni data (Faze budovani 3)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 5,00 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,25 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 5,50 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.
Hydraulicky gradient = 0,21
Zadané rozpéry
Cislo Nova Hloubka Délka Vzdalenost Sklon
rozpéra z [m] I [m] b [m] a9
1 Ne 1,50 5,50 3,15 0,00
Cislo Zména Tuhost Modul pruz. Plocha Predp. sila
tuhosti k [kN/m] E [MPa] A [mm?2] F [kN]
1 Ne 81000,00 7800,000 0,00
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
Maximalni posouvajici sila = 46,79 kN/m
Maximalni moment = 55,21 kNm/m
Maximalni deformace = 4,3 mm
Reakce v rozpérach
X Hloubka Reakce
Cislo
[m] [kN]
1 1,50 158,65
Posouzeni hydraulického zdvihu
Stabilizujici tiha zeminy ogp = 80,21 kPa
Destabilizujici tlak vody Ugst = 30,38 kPa
Posouzeni hydraulického zdvihu VYHOVUJE
Posouzeni vyplavovani zeminy
Kriticky hydraulicky gradient ic = 053
Hydraulicky gradient i = 021
Posouzeni vyplavovani zeminy VYHOVUJE
I1CO: 68828772 4/9
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vlastni Stétovd sténa -

Vstupni data (Faze budovani 4)

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 5,00 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,25 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 5,50 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.

Hydraulicky gradient = 0,21

Zadané rozpéry

vlastni Stétovd sténa

Cislo Nova Hloubka Délka Vzdalenost Sklon
rozpéra z[m] I [m] b [m] a9
1 Ne 1,50 5,50 3,15 0,00
2 Ano 4,00 5,50 3,15 0,00
Cislo Zména Tuhost Modul pruz. Plocha Predp. sila
tuhosti k [kN/m] E [MPa] A[mm?2] F [kN]
1 Ne 81000,00 7800,000 0,00
2 Ne 81000,00 7800,000 0,00
Vysledky vypoétu (Faze budovani 4)
Maximalni posouvajici sila = 46,92 kN/m
Maximalni moment = 55,17 kNm/m
Maximalni deformace = 4,3 mm
Reakce v rozpérach
x: Hloubka Reakce
Cislo
[m] [kN]
1 1,50 158,48
2 4,00 -0,28
Posouzeni hydraulického zdvihu
Stabilizujici tiha zeminy Oqp = 80,21 kPa
Destabilizujici tlak vody Ugst = 30,38 kPa
Posouzeni hydraulického zdvihu VYHOVUJE
Posouzeni vyplavovani zeminy
Kriticky hydraulicky gradient ic = 053
Hydraulicky gradient i = 021
Posouzeni vyplavovani zeminy VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 5)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 6,25 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,25 m
Hladina podzemni vody pred konstrukci je v hloubce 6,50 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.
Hydraulicky gradient = 0,33
Zadané rozpéry
Cislo Nova Hloubka Délka Vzdalenost Sklon
rozpéra z[m] I [m] b [m] a9
1 Ne 1,50 5,50 3,15 0,00
2 Ne 4,00 5,50 3,15 0,00
Gislo Zména Tuhost Modul pruz. Plocha Predp. sila
tuhosti k [kN/m] E [MPa] A [mm?2] F [kN]
1 Ne 81000,00 7800,000 0,00
2 Ne 81000,00 7800,000 0,00
Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)
Maximalni posouvajici sila = 59,56 kN/m
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vlastni Stétovd sténa - vlastni $tétova sténa

Maximalni moment = 79,18 kNm/m
Maximalni deformace = 6,7 mm
Reakce v rozpérach
% Hloubka Reakce
Cislo
[m] [kN]
1 1,50 153,70
2 4,00 207,61
Posouzeni hydraulického zdvihu
Stabilizujici tiha zeminy Ogpy = 98,95 kPa
Destabilizujici tlak vody Ugst = 43,88 kPa

Posouzeni hydraulického zdvihu VYHOVUJE

Posouzeni vyplavovani zeminy

Kriticky hydraulicky gradient ic = 0,583
Hydraulicky gradient i = 0,33
Posouzeni vyplavovani zeminy VYHOVUJE

Vypocet stability svahu

Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy
X = -1,64[m . oy = -50,29
Stred : [m] Uhly : ! [
z= 380,19[m] O = 88,92 ([
Polomér : = 10,08 |[m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F,= 596,35 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fo= 1074,50 kN/m
Moment sesouvajici : My= 6011,25 kNm/m
Moment vzdoruijici : Mp= 9846,30 kNm/m
Vyuziti : 61,1 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Dimenzace ¢. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitfnich sil
Maximalni deformace = -6,7 mm
Minimalni deformace = 0,5 mm
Maximalni ohybovy moment = 24,17 KNm/m
Minimalni ohybovy moment = -79,18 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 59,56 kN/m
Posouzeni ocelového prirezu podle EN 1993-1-1
Pro vypoc&et uvazovany vSechny faze budovani.
Vypocétovy soucinitel namahani prafezu = 1,35
Dimenzacni sily na 1 m stény
Mmax = 106,90 kNm/m; Q= 5,11 kN/m; N= 0,00 kN/m
Quax = 80,41 kN/m; M= 39,95 kNm/m; N= 0,00 kN/m

Posouzeni max. momentu M., + Q + N:
Posouzeni ohybu a osové sily:

MpaxMcgg + N/Nggg = 0,281 <1 Vyhovuje
Posouzenismyku:

Q/NVgpg=0,007<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti Gygg = 62,45 MPa
Smykové napéti Teg = 0,64 MPa

Posudek: (0, e4/(f,/Mo))? + 3*(ted/(f,Mo)2 = 0,071 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Q¢ + M + N:
Posouzeni ohybu a osové sily:
M/M; gg + N/Nggg = 0,105<1  Vyhovuje
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rozpérny ram - rozpérny ram

Posouzenismyku:

Qmax/Vepra =0,107<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti Gygg = 23,34 MPa
Smykové napéti Teq = 10,11 MPa

Posudek: (o gd/(fy/tmo))? + 3*(Ted/(fy/Ym0))% = 0,015 <1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE

rozpéry a 3,15m
sila v rozpére 210kN
na bm 210/3,15=67kN/m

rohova rozpéra
sila z prevéazky: 2,6*67=175kN
N=175/cos45=248%kN

roztel rozpér

3,15m
M=1/8*67*3,15"2=84kNm
0=67*3,15/2=106kN

max. tlak v prevdzce N=7,5/2*67=252kN
Norma

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.
Soucinitele pro ocelové konstrukce

Unosnost priifezu © Yo = 1,000
Unosnost priifezu pii posuzovani stability vy = 1,000
Unosnost oslabeného prafezu Y2 = 1,250
Soucinitele pro korozivzdornou ocel

Unosnost priifezu D Wwo = 1,100
Unosnost priifezu pii posuzovani stability Dy = 1,100
Unosnost oslabeného prafezu Y2 = 1,250
1 prevazka

1.1 Vstupni data
Délka dilce: 3,150 m

Prarez

Nazev: HE 220 B

Poznamka: Norma Euronorm 53-62, DIN 1025-2; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona
Material

Nazev: EN 10210-1 : S 235

Zatizeni - vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pripadt: 1

Zatézovaci N \'A M, V, M, T, Ty Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?]
Zat. pfipad 1 -252,000 10,000 5,000 106,000| 84,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku pro vzpér L, = 3,150 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Leez = 3,150 m
Délka useku pro vzpér L, = 3130 m
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rozpérny ram - rozpérny ram

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Leyy = 3,150 m
Klopeni

Soucinitele uloZeni koncd:  k, = - k,=1.0 k,=1.0

KlopeniM,:

l,1 =3,150 m

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniM,:

ly1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: yp =

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Trida prarezu: 1

Posudek smyku od posouvajici sily V,:

106,000 kN < 378,811 kN Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily V:

10,000 kN < 856,395 kN Vyhovuje

Vnitfni sily: N = -252,000 kN; M, = -84,000 kNm; M, = -5,000 kNm

Posudek peinepfl’znivéiéi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -2018,048 kN; My g = -194,345 kNm; M, g = -92,566 kNm
[0,125 + 0,432 + 0,054 | =] 0,611 |<1  Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1680,000 kN; M, g = -194,345 kNm; M, g = -92,566 kNm
[0,150 + 0,432 + 0,054 | = | 0,636 | <1  Vyhovuje

Stihlost dilce: 56,4

Prarez vyhovuje

2 roh_rozper

2.1 Vstupni data
Délka dilce: 3,150 m

Prarez

Nazev: HE 200 B

Poznamka: Norma Euronorm 53-62, DIN 1025-2; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona
Material

Nazev: EN 10210-1 : S 235

Zatizeni - vnitini sily

Celkovy pocet zatézovacich pripadu: 1

Zatézovaci N V3 M, V, M3 T, Te Bimoment
pfipad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?2]
Zat. pripad 1 -250,000 10,000 5,000 10,000 5,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku pro vzpér L, = 3150 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Loz = 3,150 m
Délka useku pro vzpér L, = 3130 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Ly = 3150 m
Klopeni
Soucinitele ulozeni koncd:  ky= - k,=1.0 k,=1.0
KlopeniM,:
l,1 =3,150 m

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniM,:

lyy = Nezadano

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatiZeni: yp =
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rozpérny ram - rozpérny ram

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 1; Tfida prarezu: 1

Posudek smyku od posouvajici sily V,:

10,000 kN < 336,887 kN Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily V:

10,000 kN < 722,482 kN Vyhovuje

Vnitfni sily: N = -250,000 kN; M, =-5,000 kNm; M, = -5,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1704,523 kN; M, 5 = -143,662 kNm; M, 5 = -71,863 kNm
10,147 + 0,035 + 0,070 | = | 0,251 | <1  Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1372,333 kN; My g = -146,182 kNm; M, g = -66,826 kNm
10,182 + 0,034 + 0,075 | =] 0,291 | <1  Vyhovuje

Stihlost dilce: 62,2

Prarez vyhovuje
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